Открытый урок по физике в 8 классе 
Тема «Кристаллы»

Регламент: 2 урока
Цель: познакомить учащихся со строением, свойствами и применением кристаллов, привлечь интерес учащихся к процессу роста кристаллов

Оборудование: кусочки слюды, железа, крупная соль, сахар-рафинад, леденцы, лупа, компьютер, проектор, выращенные учащимися кристаллы.

План урока

                Этапы урока               время                           методы и приемы                 
 Первый урок                            (минуты)
I    Введение учащихся                  2           постановка проблемы, эксперимент

      в проблему урока         

II.  Изучение нового                      7-8            рассказ учителя, 

      материала:                                5-7            выступление ученика
                                                         2               экспериментальное задание

                                                 4-5            демонстрационный эксперимент

III  Дополнительный материал    15-18      сообщения учащихся о применении кристаллов      

   Второй урок              

IV. Дополнительный материал    15-20      презентации и сообщения учащихся о драгоценных камнях, о   легендах, с ними связанными; о выращивании кристаллов
V. «Своя игра»                              18-20
V. Выводы. Домашнее                   2            обобщение материала  учителем.
     задание                                                 Запись на доске                                   
Ход занятия.
I. Подготовка к восприятию нового материала. Рассмотрите в лупу кристаллики соли, леденец и кусочек сахара. Чем они похожи друг на друга и чем отличаются? 
II. Объяснение нового материала. 
1. Кристаллические и аморфные тела.

 Большинство веществ вокруг нас находится в твердом состоянии. В отличие от жидкостей твердые тела сохраняют не только объем, но и форму. Это объясняется тем, что из-за значительных сил межмолекулярного взаимодействия частицы не могут удалиться друг от друга на значительное расстояние. По характеру расположения частиц твердые тела делят на кристаллические и аморфные. При наличии периодичности в расположении атомов (дальнего порядка) твердое тело является кристаллическим.
Кристаллическая решетка — пространст​венная структура с регулярным, периодиче​ски повторяющимся расположением частиц.
Положения равновесия, относительно которых происходят тепловые колебания частиц, являются узлами кристаллической решетки.
Кристаллические тела могут быть монокристаллическими и поликристаллическими.
Монокристалл — твердое тело, частицы которого образуют единую кристалличе​скую решетку.
Определенный порядок в расположении частиц распространяется на весь объем монокристалла. Упорядоченное внутреннее расположение частиц в монокристалле приводит к тому, что и его внеш​няя форма является правильной. Углы между внешними гранями монокристалла оказываются постоянными. К монокристаллам относятся природные крис​таллы – драгоценные и полудрагоценные камни (кварц, алмаз, турмалин), крупинки соли, сахара.
Поликристалл — твердое тело, состоящее из беспорядочно ориентированных монокрис​таллов.
Примерами поликристаллов являются все металлические изделия, а также сахар-рафинад.
Аморфные тела. При отсутствии периодичности в расположении атомов твердое тело является аморфным.
Аморфные тела — твердые тела, для которых характерно неупорядоченное расположение частиц в пространстве.
В отличие от жидкостей подвижность частиц аморфных веществах мала. Перескоки атомов из одного положения равновесия в другое происходят редко. С ростом температуры перескоки атомов между положениями равновесия учащаются. В отличии от кристаллических у аморфных тел нет определенной температуры плавления.
К аморфным телам относятся леденец, стекло, резина (включая жевательную резинку), каучук, смолы, плексиглас, пластмассы. 
2. Свойства монокристаллов.
· Симметричная форма (выступление ученика, приготовившего презентацию)

· Наличие температуры плавления
· Анизотропия – различие свойств кристаллов по разным направлениям.
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Задание: Попробуйте отделить пластину слюды в разных направлениях, сделайте вывод о различии механической прочности по разным направлениям. 
Демонстрируется анизотропия тепловых свойств: 
на пластинку, вырезанную из кварца и стеклянную ровным слоем нанесли слой парафина. К центру пластин поочередно подносят раскаленную иглу. Пластина начинает прогреваться, парафин плавится и через некоторое время граница расплавленного парафина примет вид окружности на стеклянной пластине и эллипса на кварцевой. Это происходит из-за различной теплопроводности кварца по разным направлениям. 
Анизотропией обладают оптические, электрические  и магнитные свойства монокристаллов. Поликристаллы не обладают анизотропией. 
3. Применение монокристаллов. (сообщения учащихся)

· Полупроводники (кристаллы германия, кремния и др)

· Рубин (лазеры)

· Алмазы (режущие инструменты)

После перерыва на втором уроке творческая группа учащихся представляет подготовленные презентации о драгоценных камнях, о легендах, с ними связанными, о судьбах ряда крупных камней и их обладателей.

Другая  творческая группа учащихся рассказывает о способах выращивания кристаллов и демонстрирует выращенные самостоятельно кристаллы соли, сахара, медного купороса, алюмокалиевых квасцов и др. Желающим попробовать вырастить кристаллы самостоятельно раздается инструкция по выращиванию кристаллов из растворов солей.
В заключение проводится «Своя игра» на тему «Драгоценные камни». 

Выступления учащихся о драгоценных камнях

1. Алмаз
Алмаз - кристаллическая модификация углерода С. Прекрасны игра цветов и блеск алмаза, но не менее замечательны его свойства - твердость и химическая стойкость. Среди всех минералов алмаз обладает наибольшей твердостью.

АЛМАЗ - минерал, самородный элемент, формула С, встречается в виде восьми- и двенадцатигранных кристаллов (нередко с закругленными гранями) и их частей. Алмаз встречается не только в виде кристаллов, он образует сростки и агрегаты, среди которых различают: борт - мелкозернистые сростки, баллас -шарообразные агрегаты, карбонадо - очень тонкозернистые черные агрегаты. Обычно бесцветен или окрашен в бледные оттенки желтого, бурого, серого, зеленого, розового цвета, крайне редко черный. Ярко окрашенные прозрачные кристаллы считаются уникальными, получают индивидуальные названия и описываются очень детально. Подобные алмазы немногочисленны: голубой (по различным источникам синий, голубовато-серый и т.д.)  Хоуп" (в русских текстах нередко "Гоппе"), зеленый "Дрезденский'', розовый "королевы Елизаветы", желтый "Тиффени", желто-бурый "Оппенгеймер", красно-коричневый "Звезда Земли" и немногие другие.

Алмаз сходен со многими бесцветными минералами - кварцем, топазом, цирконом, которые часто используются в качестве его имитаций. Отличается твердостью - это самый твердый из природных материалов  (по шкале Мооса - 10), оптическими свойствами, прозрачностью для рентгеновских лучей, светимостью в рентгеновских, катодных, ультрафиолетовых лучах. Название происходит или от араб, "ал-мас" - твердейший или от греч. "адамас" - непреодолимый, несокрушимый. Синонимы: адамант, диамант.
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Выше всего ценятся совершенно бесцветные или чуть голубоватые (голубовато-белые) алмазы. Такие цветовые характеристики присущи, однако, не более чем 25% ювелирных алмазов, основная часть которых обнаруживает какой-либо цветной оттенок, снижающий их ценность (например, желтый, бурый, бледно-розовый и т. д); такие цветные алмазы известны под общим названием "fancy" (англ.) -"фантазийные камни".

[image: image3.png]


Алмазы желтоватых и буроватых оттенков не очень ценятся, и наоборот, алмазы так называемых фантазийных расцветок (розовая и т.д.) котируются очень высоко.

Возможно и изменение окраски алмаза. Оно достигается путем облучения радием; этим способом алмаз окрашивается в синий, бурый и желтый цвета. Однако при этом камни могут становиться радиоактивными, что не очень-то благотворно повлияет на кожу той, которая отважится их носить. Посредством облучения нейтронами получены также зеленые алмазы.[image: image4.png]


Долгое время лишь месторождения Индии удовлетворяли мировую потребность в алмазах, пока в 1725 г. один католический священник, долго проживший в Индии, а затем переселившийся в Бразилию, не открыл этот ценный минерал в штате Минас-Жерайс, обнаружив его в промываемом материале золотообогатительной фабрики. В дальнейшем там же были открыты другие месторождения, и вот более 100 лет Бразилия являлась главным мировым поставщиком алмазов. Только в конце 1869 г. было впервые установлено действительное богатство алмазами Южной Африки (до того только иногда случайно обнаруживались единичные алмазы, которые служили местным жителям талисманами). Один тамошний фермер пришел в лавку с бутылочкой "кремней", которые он наковырял из глиняных кирпичей своего дома; эти "кремни", как тут же выяснилось, оказались алмазами.

В последующие годы алмазы были найдены также в Юго-Западной Африке, нынешней Намибии, в бассейне реки Конго и в Таганьике, нынешней Танзании, а кроме того - в Венесуэле, на острове Калимантан и в Британской Гвиане. В 50-х годах нашего столетия натолкнулись на гигантские месторождения алмазов в Сибири, сопоставимые с самыми богатыми из африканских месторождений. 

В древности считали, что алмаз не горит и его нельзя расколоть даже ударом молота. Слово «алмаз» в переводе с древнеиндийского означает «тот, который не разбивается». Это заблуждение сохранилось и в Средние века. Во время междуусобной войны бургундского герцога Карла Смелого с французским королем Людовиком XI швейцарские наемники, сражавшиеся на стороне короля, ворвались во время одного из сражений в палатку Карла Смелого. Увидев там множество бриллиантов (ограненных алмазов) они решили проверить их подлинность ударами молота. Видя, как раскалываются и превращаются в порошок бриллианты, швейцарцы решили, что камни фальшивые. Алмаз хрупок, но он не раскалывается при воздействии на него постепенно возрастающего давления. Если давление, довести постепенно до 60 атм, то алмаз начинает входить в сталь, как в масло. При нагревании до t = 800°C алмаз полностью сгорает.

Знаменитые алмазы. Самый крупный из найденных алмазов получил название «Куллинан». Его масса составляла 3106 карат (621 г). Алмаз был подарен английскому королю Эдуарду YII. При обработке алмаз был расколот на 105 частей; самая крупная из нихмассой 103 г получила название «Звезда Африки».

Бриллиант «Орлов» с зеленовато-голубоватым отливом, массой в 200 карат (40 г) венчает царский скипетр России. Этот алмаз был найден в Индии. Шах Джехан приказал переогранить алмаз, после чего его масса упала с 300 до 200 карат. Шах Надир, завладевший городом Дели, вставил его в свой трон. Бриллиант был выкраден, попал на рынок в Амстердам, где граф Орлов и купил его в 1778 г для Екатерины П. Она повелела вправить камень в свой золотой скипетр.

Алмаз «Шах» массой 90 карат желтого цвета, очень прозрачный, длиной 3 см был найден в Центральной Индии. Шах Низам повелел вырезать на одной из граней алмаза надпись на фарси:_<<Бурхан_Низам шах второйЛ 000 г). Властитель Северной Индии Великий Могол захватил город и завладел алмазом. Его внук шах Джехан приказал вырезать на другой грани алмаза еще одну надпись: « Сын Джехангир-шаха Джехан-шах.1051г). После того, как шах Надир захватил Дели, он увез алмаз в Персию и сделал на третьей грани алмаза надпись «Али шах Султан. 1242 г). В 1829 году в столице Персии Тегеране был убит русский дипломат и писатель А.Грибоедов. Правительство России требовало наказания виновных, и испуганный шахский двор отправил в дар царю НиколаюI алмаз «Шах». Так этот камень оказался в Алмазном фонде России.  
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2. Рубин
Корунды — оксиды А1 (АlОз). 

Рубин ( древнее название «яхонт») имеет кроваво-красный цвет, занимает второе место по твердости после алмаза.

РУБИН - прозрачный, ювелирного качества корунд ярко-красного, темно-красного или фиолетово-красного цвета; окраска создается примесью хрома, стойкая. Драгоценный камень высокого класса, известен и ценится с древности. Использовался и используется для вставок в ювелирные изделия, многие из которых хранятся в музеях мира или государственных сокровищницах. В древности считался камнем оживляющим, укреплял сердце, возвращал утраченные силы, изгонял тоску, однако же усиливал природную жестокость у злых людей.

Большинство самых крупных и красивых рубинов добыто в Бирме, очень крупные камни редки и масса 30-40 карат считается уникальной. Наиболее крупный рубин массой 951 карат был найден в Индии. Добывают рубины из россыпей, образовавшихся при разрушении рубиноносных магнезиальных скарнов (Бирма) и плагиоклазитов (Танзания).  Рубин синтезируется сейчас в широких масштабах, впервые синтезирован был в конце XIX в. Назван от лат. "ruber" - красный. Синоним - яхонт красный (червчатый).

3. Сапфир
Корунды любых других цветов, кроме красного (желтый, зеленый, фиолетовый, вплоть до розового) называют сапфирами. 
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САПФИР - синий или темно-синий прозрачный корунд ювелирного качества, окрашенный примесями железа и титана. Очень красочное описание цвета сапфиров имеется у А.Е.Ферсмана: густо-синие с бархатистым оттенком кашмирские, ярко-синие, сверкающие ослепительным собственным огнем сиамские, ярко-васильковые с фиолетовым оттенком цейлонские, очень темные, почти черные при искусственном освещении австралийские. К этому следует добавить, что сапфиры Урала и США серо-синие, а сапфиры Хибин имеют зеленоватый оттенок при густой темно-синей окраске, австралийские же и африканские сапфиры обладают двухцветностыо: вдоль удлинения кристаллов они темно-синие, а поперек - зеленые. В западной ювелирной терминологии сапфиром называется прозрачный корунд любого (кроме красного и оранжевого) цвета: желтого, зеленого, фиолетового, вплоть до розового. В русской литературе термин "сапфир" обычно использовался для обозначения только синих корундов, но отсутствие в нашей терминологии специальных названий для корундов не красного и не синего цвета привело к тому, что с 1973 г. в специальных статьях можно увидеть "зеленый, желтый и других цветов сапфиры". По древним поверьям сапфир считался камнем, дающим верность, целомудрие и скромность, сохранял от гнева и страха.

Сапфиром (от греческого "сафайрос" или от названия острова Сапфирин в Аравийском море, но скорее всего, это слово имеет древнееврейское происхождение) называют все остальные корунды самых различных цветов, кроме красного (рубина) и оранжевого. Но обычно, когда говорят сапфир, имеют в виду именно синий сапфир. Во всех остальных случаях название цвета ставится перед названием камня, например: желтый сапфир, зеленый сапфир, розовый сапфир, черный сапфир и т. д. Все эти оттенки, кроме синего, называют также фантазийными. Есть основания полагать, что Теофраст и Плиний под названием "сапфир" имели в виду лазурит, а под названием "цианус" (по латыни - василек) - сапфир. Первичные месторождения сапфиров, подобно месторождениям рубинов, представлены метаморфическими породами, но чаще всего они добываются из вторичных, россыпных, месторождений. Наиболее ценными считаются кашмирские сапфиры восхитительного василькового цвета с шелковистым отливом, который вызван тончайшими включениями. Кроме того, месторождения сапфира известны в Шри-Ланке, Таиланде, Кампучии, Бирме, Австралии, а также в США.

Корунды оранжевого цвета называются падпараджа. Считают, что это название либо сенегальского происхождения и означает "утренняя заря", либо ведет свое начало от слов "падма раджан" (цвет цветка лотоса). Оранжевые корунды находят главным образом в Шри-Ланке. У сапфиров также можно наблюдать очень красивый астеризм, возникающий благодаря характерным включениям. Такие камни называются звездчатыми сапфирами.

 В России сапфиром обычно называли синие прозрачные камни. В Алмазном фонде России хранится брошь с сапфиром васильково-синего цвета массой 52 г. Этот сапфир был приобретен в Лондоне Александром II для жены. 

4. Изумруд
Бериллы - алюмосиликаты Be. Самый красивый и ценный берилл - изумруд. Лучшие прозрачные кристаллы изумруда имеют темно-зеленый цвет листьев свеклы и форму удлиненных шестигранных призм.
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ИЗУМРУД - ярко-зеленая, густо-зеленая, меньше травяно-зеленая прозрачная разновидность берилла, цвет которой создается примесью хрома (реже ванадия); окраска стойкая.

Следует отметить, что к окраске изумруда предъявляются довольно строгие требования: она должна иметь определенную интенсивность и ограниченный набор оттенков.  Специалисты утверждают, что изумрудом можно считать только берилл, окрашенный хромом. В то же время изумрудом называют (без всяких скидок!) и уральские травяно-зеленые и южноафриканские зеленые с желтоватым оттенком бериллы, окраска которых обусловлена не только хромом, но и железом. Точно так же колумбийские бериллы темно-зеленого цвета, иногда имеющие легкий синеватый оттенок, обусловленный примесью ванадия, считаются высокосортными изумрудами. Существуют специальные таблицы с указанием допустимых для изумруда оттенков и интенсивности окраски, хотя применяются они только специализированными лабораториями. В результате такого строгого подхода найденный на Урале и хранящийся в Горном музее прозрачный кристалл красивого желтовато-зеленого цвета массой 2546 г и размером 24 х 11 см считается лишь зеленым бериллом, хотя в популярных изданиях его упорно называют изумрудом. Вопрос о том, какие конкретно зеленые бериллы следует считать изумрудами, обсуждается и по сей день. Изумруд - это драгоценный камень высокого класса, темно-зеленые его образцы красивого цвета ценятся дороже алмаза. Известен и ценится с древности. Используется для вставок в самые дорогие украшения, обычно гранится ступенчатой огранкой (которая также называется изумрудной), но камни с включениями, замутненные, с трещинками обрабатываются и в виде кабошонов.  Строго говоря, их нельзя называть изумрудами, так как они не обладают прозрачностью.

В старину изумруд считался могущественным талисманом, целебным для зрения, средством от укусов ядовитых животных (один вид которого будто бы был смертельным для ядовитых змей). По старинным русским поверьям изумруд - это камень мудрости, хладнокровия и надежды. Название предположительно происходит от перс.-араб, "зуммуруд". Образуется в гранитных пегматитах, слюдитовых грейзенах и гидротермальных жилах. В древности добывали в рудниках близ современного Асуана, известных как "изумрудные копи царицы Клеопатры", хотя разработка их велась уже за 1500 лет до н. э. Плиний в 1 в. н. э. писал о "скифских смарагдах", возможно, имеющих происхождение с Урала. В XVI в. испанцы доставили в Европу прекрасные изумруды современной Колумбии, и до XIX в. колумбийские месторождения были практически единственными поставщиками этого камня на мировой рынок. В середине XIX в. были открыты месторождения изумруда на Среднем Урале, в США и Австралии. В 1927 г. начали разрабатываться крупные месторождения в Трансваале (Южная Африка), в 1943 г. в Индии и в 1956 г. в Южной Родезии (ныне Зимбабве).

Изумрудные копи в Аравийской пустыне существовали еще в 2000 г до н.э. У римского императора Нерона был большой изумруд, которым он пользовался как моноклем, следя за боями гладиаторов, и через который он наблюдал пожар подожженного им Рима Считалось, что изумруд обостряет зрение, а также спасает от укусов ядовитых животных. Армянские рукописи 16 в. содержали запись: «Если перед змеею подержать изумруд, то из глаз ее польется вода, и она ослепнет».Это суеверие долго держалось, хотя современные ученные утверждают, что на змей изумруд не оказывает никакого влияния. Старорусское название изумруда - смарагд. Кроме изумруда есть еще разновидность берилла небесно— голубого цвета — аквамарин, розовый морганит и желто-золотистый гелиодор. 

5. Аквамарин
АКВАМАРИН - разновидность берилла светлого зеленовато-голубого, голубого, редко голубовато-зеленого цвета; обычно зеленоватый оттенок виден только рядом с чисто голубым, синим цветом. Окраска обусловлена примесью железа, под действием солнечного света бледнеет, "выцветает", может быть "закреплена" облучением или нагреванием. Аквамарины нередко получают при обжиге и последующем облучений вид желтовато-зеленых бериллов. Камень похож на бледные сапфиры и голубые топазы, различается по твердости и оптическим свойствам.
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Используется как ювелирный материал для вставок в кольца, серьги, броши, хотя чаще всего из-за бледности окраски цвет хорошо виден только в довольно крупных камнях. Аквамарин обладает "двухцветностью", т. е. в различных направлениях кажется разного цвета, что необходимо учитывать при огранке. В старинных изделиях иногда для усиления окраски под камень подкладывали голубую фольгу.

6. Гелиодор

[image: image9.png]


 ГЕЛИОДОР - золотистый, золотисто-желтый, зеленовато-желтый, оранжевый берилл. Назван от греч. "гелиос" - солнце и "доро" - дар. Его физические свойства аналогичны физическим свойствам аквамарина. Спектр светопоглощения слабый и ввиду наличия железа, усиливающего золотисто-желтый цвет, сила светоотражения снижается. Хотя большинство гелиодоров, морганитов и аквамаринов не имеют каких-либо изъянов, возможны включения в форме мелких параллельных трубочек, снижающих прозрачность и блеск камней.Желтые бериллы обнаруживаются в местах нахождения аквамаринов в частности на Мадагаскаре, в Бразилии, Намибии, США (штат Коннектикут).

7. Хризоберилл
Хризоберилл - оксид А1 и Be. 
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Хризоберилл - (от греческого "хризос" - золото) с его золотисто-желтой, коричневато- или зеленовато-золотистой окраской был известен уже в античности, но под этим названием, очевидно, понималось множество различных желтых камней, в том числе и золотистая разновидность берилла. Собственно хризоберилл как интереснейший минеральный вид впервые изучил в 1789 г. Вернер.

Под названием цимофан (от "цима" - волна и "фанерой" - казаться) хризоберилл был описан Гаюи (1798 г.), однако употребление этого названия, обусловленного специфическим световым эффектом "кошачьего глаза" (волнообразно пробегающим по камню отливом), следует ограничить лишь разновидностью хризоберилла, называемой также  кошачий  глаз.

Один из интереснейших драгоценных камней - александрит также представляет собой разновидность хризоберилла. Камень назван в 1842 г. Норденшельдом в честь русского царя Александра II (тогда еще наследного принца), так как год первой находки минерала (1834) совпал с его совершеннолетием. Кроме того, в камне объединились цвета военного флага Российской империи того времени: зеленый и красный. Александрит отличается аномально-сильным красно-зеленым плеохроизмом. При искусственном освещении, особенно при свечах, зеленый его цвет сменяется лиловато-красным. Хризоберилл характеризуется высокой (8,5) твердостью, столь важной для драгоценных камней, высоким светопреломлением (1,75), малым двупреломлением и исключительным разнообразием окрасок; все это превращает его в драгоценный камень высокого класса, особенно его вышеупомянутые разновидности - александрит и кошачий глаз. Исключительно редко, но встречаются камни, в которых комбинируются оба эффекта, - александритовый кошачий глаз.

Первичные месторождения александрита встречаются главным образом в слюдистых сланцах, где они в качестве приконтактовых образований ассоциируются с изумрудами, например в России (на Урале) и в Родезии (форт Виктория).

Один из самых крупных хризобериллов зарегистрирован в 1828 г. в сокровищах Рио-де-Жанейро. Этот экземпляр весил 8 килограммов. Среди сокровищ британской короны находится кошачий глаз массой 313,25 карата, принадлежавший ранее королю Канди и подаренный в 1886 г. королеве Виктории. В великолепном музее Горной школы в Париже имеется изумительной красоты александрит из бывшей российской императорской сокровищницы массой 20 каратов.

Хризоберилл образуется главным образом в качестве первичного минерала гранитов и гранитных пегматитов. Но наиболее важными являются вторичные, россыпные, месторождения Бразилии (шт. Минас-Жерайс и Эспириту-Санту) и Шри-Ланки

[image: image11.png]



8. Гранаты
Гранаты - алюмосиликаты Mg, Fe,Mn. По форме и цвету кристаллы граната напоминают зерна плодов гранатового дерева, отсюда и его название. Разновидности граната: красный или темно— красный альмандин, бесцветный или красных тонов пироп (греч. «пиропос» - подобный огню), светло— красный спессартин и изумрудно - зеленый гросуляр. В старину гранаты называли карбункулами. Чародеи Востока утверждали, что на руке человека, одержимого страстью, гранаты начинают сильно блестеть, как бы наливаясь его кровью. Цена прозрачного граната может достигать 10000 долларов за карат (0,2 г).

9. Альмандин

АЛЬМАНДИН - минерал, силикат группы гранатов, обычно встречается в виде изометричных кристаллов. Цвет красный, красно-бурый, фиолетово-красный, редко черный; окраска обусловлена наличием железа, замещающего алюминий: при наличии хрома наблюдается александритовый световой эффект. Твердость 7 - 7,5. Похож на другие красные минералы, от рубина   и   шпинели отличается меньшей твердостью, от других красных гранатов отличается только специальными методами.В качестве драгоценного камня известен с давних времен; прозрачные образцы красивой окраски применялись и применяются для вставок в украшения. В промышленности используется как абразивный материал. В древности часто не отличался от других красных камней. Всем им приписывали возбуждающие свойства,   целительность при ранениях,  воспалениях, вспышках гнева   и т. д. Назван по г. Алабанда в Малой Азии, служившему, видимо, перевалочным пунктом на торговых путях древности. Синонимы: вениса,  аделаид-рубин,  алабандин,  гранат восточный, гранат колинский, гранат сибирский, карбункул, рубин аделаидский, рубин алабандиновый, рубин варварийский, рубин цейлонский, биджази.

Альмандин - самый распространенный из фанатов - обычен для метаморфических пород. Ювелирные образцы иногда встречаются в породах и гранитных пегматитах, но   извлекаются они в основном из россыпей (Финляндия, Австралия, о. Шри-Ланка, о. Мадагаскар)
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Кварцы
Кварцы - оксид кремния SiOi. Прозрачные, как вода и бесцветные кристаллы кварца называют горным Хрусталем. Древние греки принимали его за окаменевший лед. Кристаллы хрусталя массой 10-15 кг и более не считаются редкостью. На Урале бал найден кристалл горного хрусталя массой 1,5 т. Гигант получил имя «Городу Инте 30 лет» и стал украшением входа в одно из зданий г.Инты. В 1927 г. американская археологическая экспедиция в джунглях Гондураса на месте древнего города цивилизации майя нашла прозрачный хрустальный череп размером с человеческий, массой 5 кг. Если луч света направить в центр носовой полости, то весь череп начинает светиться, а глазницы сиять. Римские врачи делали из хрусталя «зажигательные стекла» для прижигания ран.

10. Аметист
АМЕТИСТ - фиолетовая разновидность прозрачного или полупрозрачного кварца, различной густоты и оттенков цвета от почти бесцветного бледно-фиолетового, голубовато-фиолетового до пурпурного, темно-фиолетового, почти черного; встречается в виде отдельных

(обычно короткопризматических) кристаллов и друз, сростков
нескольких или многих кристаллов; окраска вызвана примесью железа, обычно считается стойкой до температуры 300 С -500 С, иногда бледнеет под воздействием прямого солнечного света или переходит при обжиге в желтую,   реже зеленую.

Известен и используется с древности. В Китае из светлых аметистов вырезали флаконы и мелкие шкатулки. Первым письменным упоминанием аметиста считается сочинение Тиртамоса из Эреза (ученика Аристотеля) "О камнях". В Древних Греции и Риме из аметиста вырезали геммы, печатки, мелкие изделия. В средние века аметист высоко ценился и на Востоке и в Европе, где считался предпочтительным для украшений предметов церковного обихода и одежды священников. При посвящении в сан кардинала посвященному вручалось кольцо с аметистом, отчего в католических странах камень назывался епископским, пастырским, а на Руси архиерейским. Для обычных украшений стал широко применяться в Европе с XVIII в., в России с конца XVIII в. В древности считался амулетом от опьянения и других видов невоздержанности и отравления.

В средние века аметист дарили любимым. Его считали средством от морщин и веснушек, делающим человека бодрым, разумным, отгоняющим дурные мысли. Однако носить его следовало временами, а не постоянно. С XVIII в. из него стали делать ожерелья, броши, бусы, вставки в кольца, серьги, запонки. Красиво окрашенные фиолетово-красные и фиолетовые образцы ценятся высоко и используются в дорогих ювелирных украшениях совместно с бриллиантами и изумрудами.

Название традиционно считается производным от греч. "аметистос" - свободный от пьянства, средство против опьянения, хотя Г. Г. Леммлейн считал, что этот термин появился в греческом языке сравнительно поздно и был "осмыслением" какого-то иноязычного старинного названия. Другой вариант происхождения термина выводит его из древнееврейского "ахлама" -аметист. Синонимы: вареник, камень Бахуса, лавендин, агат пурпурный и др.

В настоящее время аметист выращивается в промышленных масштабах, от природного отличается только специальными методами, а также по более низкой теплопроводности: природный аметист, приложенный к щеке, дольше остается холодным, медленнее нагревается.

Аметист образуется в низкотемпературных гидротермальных условиях. До XVIII в. главным поставщиком его был о. Цейлон (ныне о. Шри-Ланка), где его добывали из россыпей. В первой половине XVIH в. были открыты месторождения в Германии, затем в 1768 г. на Урале. В середине XIX в. стали интенсивно разрабатываться месторождения бразильских аметистов, иногда очень красивого темно-фиолетового цвета (хотя уральские традиционно считаются наиболее красивыми). Аметист добывается на Урале, в Узбекистане и на Кольском полуострове. За рубежом известны месторождения в Бразилии, Уругвае, США, на Мадагаскаре, о Шри-Ланка и др. Аметист - самый ценный из кварцев. Слово «аметист» в переводе означает «непьющий», считалось, что он предохраняет от пьянства. Аметист имеет фиолетовый цвет, но под действием солнца он выцветает. Цитрин — кварц желтого цвета.

Скрытокристаллические кварцы 

Халцедоны

Агат - полосатый халцедон. Окраска его полос включает весь спектр радуги. Яшма — поделочный камень.

Опал — аморфная разновидность кварца (у него нет кристаллической решетки) с переменным содержанием воды. Он излучает различные лучи под действием солнечного света, вызывая разнообразную игру цветов. Опалы бывают черные (или темносиние^со «вспышками» других цветов), огненные и белые. Соколиный, тигровый, кошачий глаз

[image: image13.png]


11. Турмалин

Турмалин (от сингальского "турмали") стал известен в Европе только с начала         XVIII в. Возможно, что под другими названиями он поступал сюда и раньше. По составу это сложный борсодержащий силикат магния и алюминия. Образуется он в пегматитах, встречается иногда в виде друз или в сростках с кварцем, полевыми шпатами или слюдой. Турмалин бывает более чем пятидесяти оттенков! Но предпочтение всегда отдают наиболее интенсивно окрашенным экземплярам. Больше всего ценятся розовые турмалины, которые по окраске приближаются к рубину. Они так и называются - рубеллиты. Почти столь же желанны для коллекционеров зеленые турмалины, напоминающие по окраске апмщщ. Они называются верделитами. У турмалинов особенно хорошо выражена зонарная штриховка роста. Изменение окраски отмечается не только вдоль главной оси кристалла, но и в поперечном направлении. Турмалин - резко дихроичный минерал. Кристаллы, у которых основная часть почти бесцветна, а головка черная, называются "голова негра".

В настоящее время ювелирные турмалины используются для огранки и вставок в украшения, а сростки, радиально-лучистые агрегаты (турмалиновые солнца), полихромные кристаллы популярны у коллекционеров. Для ювелирных поделок используют "турмалинизированный" (с вростками игольчатых кристаллов) кварц из Бразилии. В технике используют бездефектные кристаллы для изготовления пьезодатчиков.

Важнейшее месторождение зеленых турмалинов находится в Намибии, близ Усакоса. Месторождения турмалина известны также в Бразилии, Мозамбике, Шри-Ланке, в США (шт. Калифорния) и в СНГ.

12. Бирюза

Бирюза — гидрофосфат Си и А1. Это непрозрачный минерал небесно-голубого цвета со стекляным блеском. Ее добывали еще в 6000 г. до н.э. на Синайском полуострове. Бирюза не встречается в виде больших кусков: самый крупный кусок бирюзы весил около 50 г. Бирюзу называли камнем победы и счастья. Само название камня происходит от персидского слова «пируз» - победа. В оружейной палате Московского кремля хранитсятрон царя Бориса Годунова с крупными вставками первоклассной бирюзы. 

Бирюза (от персидского "пируз" - одерживающий победу), очевидно, идентична минералу, называемому Плинием "каллаис" или "каллайна". В романо-германских языках бирюзу называют "тюркис". Это название относится, очевидно, к XVI в. и означает "турецкий", - вероятно, минерал попадал в Европу из Персии через Турцию. Возможно, это название произошло от халдейского слова "торкейя". Окраска бирюзы может быть темно-голубой, небесно-голубой или голубовато-зеленой. Наиболее ценной считается голубая бирюза. 

На Востоке бирюза считалась воинским талисманом. В Египте добытую на Синайском полуострове бирюзу применяли для инкрустаций и для вырезывания скарабеев. Наиболее красива иранская бирюза. Месторождения бирюзы известны в США. Уже индейцы доколумбовой Америки широко применяли бирюзу. Особенно почиталась бирюза у ацтеков. Вероятно, бирюзой являлся и кальчихюитль - священный камень мексиканцев. При погребении вождя вместе с ним "хоронили" и бирюзу. На изображениях богов среди их регалий всегда можно видеть бирюзу. Наиболее впечатляющи ритуальные маски ацтеков из инкрустированных бирюзой человеческих черепов (Музей американских индейцев, Нью-Йорк).

В настоящее время широко распространена имитация бирюзы. Еще в 1546 г. Агрикола писал: "Никакой другой драгоценный камень невозможно настолько неотличимо имитировать, как бирюзу..."

Поделочные камни

Нефрит — силикат Са, Mg и Fe. Свое название он получил от греческого слова «нефрос» - почка. Так называли его потому, что по внешнему виду некрупные камни нефрита напоминали человеческую почку. В Китае нефрит считался национальным камнем и ценился очень высоко. В гробнице Тимура (Тамерлана) в мечети в Самарканде надгробная плита выполнена из темно-зеленого нефрита, Это, пожалуй, самое крупное в мире изделие из нефрита такого цвета. Нефрит обладает высокой теплоемкостью, поэтому всегда кажется теплым на ощепь, его использовали как мягкую грелку при боли в области желудка или около почек.

 Малахит — карбонат меди. Свое название он получил от греч. «малхе», что означает трава. Это минерал густого зеленого цвета. Из малахита выполнены камины и стены малахитового зала в Эрмитаже, колонны у алтаря Исаакиевского собора. Малахит считается русским камнем, хотя малахитовые месторождения Урала, которые когда-то пользовались мировой известностью, теперь почти полностью выработаны.

Лазурит - минерал темно-синего цвета с вкраплениями золотистого пирита, создающего впечатление звезд на синем небе. Лазурит находят только очень высоко в горах. Две грандиозные пятиметровые (центральные) колонны иконостаса Исаакиевского собора в Санкт - Петербурге выполнены из лазурита, купленного еще Екатериной II. Статуя египетского фараона Тутмоса III была покрыта лазуритом и золотом: в древнем Египте лазурит называли «камнем неба».

Приложение 
своя игра
Для девятиклассников Тема: «Драгоценные камни»
« Синий » раунд
Участвуют по 3 команды. Каждая команда выбирает своего представителя, который будет играть. Игроки по очереди выбирают себе область знаний и цену вопроса в соответствии с таблицей 1. Ответ дает игрок, первым подавший сигнал. При правильном ответе игрок получает баллы в соответствии с ценой вопроса, при неправильном - такое же количество баллов снимается. На обдумывание дается 10 секунд. Если ответа никто не дал, ответ дает ведущий. Вопрос, обозначенный * - «Кот в мешке». Игрок, получивший такой вопрос, может передать его другому игроку. 

Таблица 1
	Область знаний «синего» раунда
	цена вопроса в баллах

	Самые, самые

	10

	20

	30

	40

	50


	Камни в литературе

	10

	20

	30

	40

	50


	Названия камней

	10

	20

	30

	40

	50


	Камни и медицина

	10

	20

	30

	40

	50


	Цвета самоцветов

	10

	20

	30

	40

	50



Вопросы «синего» раунда.

Самые, самые...
10 баллов. Самый твердый из природных материалов.
   (Алмаз)
20 баллов. Самый прозрачный камень.                                                (Горный хрусталь)
30 баллов. Самый простой по химическому составу камень.                         (Алмаз - С)
40 баллов. Самый распространенный минерал, имеющий наибольшее число
модификаций в природе.
     (Кварц)
50 баллов. Самый крупный из найденных алмазов.                                       (Куллинан)
Камни в литературе
10 баллов. ... Там во мгле печальной Гроб качается... Ив... гробе том Спит царевна вечным сном.
(А.С.Пушкин, «Сказка о мертвой царевне и семи богатырях»)
Из чего был сделан гроб?
   (Хрусталя)

20 баллов. ...Данилушко думает, какой цветок, какой листок к ...камню лучше подойдет.
(П.П.Бажов, «... шкатулка»)
Из какого камня сделал цветок Данила?
            (Малахит)

* 30 баллов. «Это ярче глаз Багиры»,~сказал Маугли,с восхищением поворачивая камень. «Многие люди убивали бы трижды за ночь ради одного этого крассного камня»,-заметил Каа.
(Р.Киплинг, «Маугли»)
О каком камне идет речь?
         (О рубине)

40 баллов. Когда Вера повернула браслет, ...в камнях вдруг загорелись прелестные густо-красные живые огни. «Точно кровь», подумала с неожиданной тревогой Вера.
(А.Куприн, «...браслет»)
Из каких камней был браслет?
          (Из гранатов)
50 баллов. Он все утро был зелен, как надежда, а к вечеру облился кровью... В нем зеленое утро и кровавый вечер.

(Н.Лесков, «...»)
Какому камню посвятил свой рассказ Лесков?
      (Александриту)
Названия камней
10 баллов. Какой камень назван в честь экзотического фрукта?
      (Гранат)
20  баллов. Как называется ограненный алмаз?                                             (Бриллиант)
30 баллов. Какой камень называли в старину «яхонт»?                                         (Рубин)
40 баллов. Какой камень в старину на Руси звали «смарагд»?                          (Изумруд)
50 баллов. Название какого камня в переводе с греческого означает «дар Солнца»?
        (Гелиодор)
Камни и медицина
10 баллов. В старину полагали, что этот камень излечивает от болезни почек.
         (Нефрит)                    20 баллов. Раньше считали, что он обостряет зрение. Римский император Нерон
носил монокль, сделанный из этого камня.
        (Изумруд)
30 баллов. Римские врачи в начале нашей эры использовали лупы, изготовленные
из этого прозрачного камня, для прижигания ран.               (Горный хрусталь)
40 баллов. Считалось, что этот камень спасает от опьянения.                                 (Аметист)
50 баллов. В старину считали, что двойственность его цвета связана с
двойственностью человеческой крови: артериальной и венозной,
поэтому камень укрепляет кровеносные сосуды и очищает кровь.
        (Александрит)
Цвета самоцветов
10 баллов. Какого цвета рубин?
(Красный)
20 баллов. Какого цвета изумруд?                                              (Зеленый)
30 баллов. Прозрачный небесно - голубой камень.                    (Аквамарин)
40 баллов. Полосатый камень                                                    (Агат)
50 баллов. Какой камень меняет цвет в зависимости от освещения?  

                                                                                                    (Александрит)
 «Красный» раунд
Раунд проводится так же, но изменяются области знаний в соответствии с таблицей 2 Предусмотрены 2 вопроса «Своя игра», обозначенные **. Игрок, получивший такой вопрос, делает свою ставку, не превышающую суммы заработанных баллов. Другие игроки тоже делают ставки, но право ответа получает тот игрок, у которого ставка больше. Если никто из игроков не предложил больше стоимости вопроса, то играет выбравший вопрос игрок на номинальную стоимость вопроса. 
Таблица 2

	Область знаний «синего» раунда
	цена вопроса в баллах

	История камней
	20
	40
	60
	80
	100

	Физические свойства камней
	20
	40
	60
	80
	100

	Ошибки, связанные с камнями
	20
	40
	60
	80
	100

	Химический состав камней
	20
	40
	60
	80
	100

	Знаменитые изделия из камней
	20
	40
	60
	80
	100


Вопросы «красного» раунда.

История камней
20 баллов Какой драгоценный камень назван в честь русского короля (тогда еще
наследного принц
(Александрит)
40 баллов Какой драгоценный камень, венчающий царский скипетр России, граф Орлов
приобрел для Екатерины II?
(Бриллиант)
60 баллов Какой алмаз Персия преподнесла в дар Николаю I в качестве извинения
за гибель А. Грибоедова в 1829 г.?
(«Шах»)
*80 баллов Какой камень на Востоке считался воинским талисманом (его название происходит от персидского «пируз» - одерживающий победу)          (Бирюза)

 100 баллов На досках из него по библейской легенде были вырезаны «Законы Моисея»
(Лазурит)
Физические свойства камней
20 баллов Можно ли алмаз разбить или сжечь?
(Да)
**40 баллов Второй по твердости, после алмаза                                                    (Рубин)
60 баллов Его физические свойства позволяют использовать его в режущих 

                     инструментах                                                                                               (Алмаз)
80 баллов Его физические свойства позволяют использовать его в лазерах (Рубин)
100 баллов Единственный аморфный драгоценный камень                                 (Опал)
Ошибки, связанные с камнями
20 баллов В армянских рукописях 16 века записано: «Если перед змеею подержать изумруд, то из глаз ее польется вода, и она ослепнет». Так ли это?
(Нет, это суеверие)
40 баллов В британскую корону вставлен красный кристалл, массой 72 г с названием
«Рубин Тимура». На камне вырезаны имена его владельцев, первым
значится Тимур(Тамерлан). И все - таки в названии камня есть ошибка.
Какая?
(Это не рубин, а шпинель)
*60 баллов У Конан-Дойла есть рассказ «Голубой карбункул». Карбункулом раньше
называли рубины. В чем ошибался писатель?
(Рубин не бывает голубым, писатель имел в виду сапфир)

 80 баллов Какой минерал считается «русским камнем», хотя его всемирно известное
месторождение на Урале почти полностью выбрано?                         (Малахит)
100 баллов В романе Уилки Коллинза алмаз по ошибке назван...      (Лунный камень)

 Химический состав камней
20 баллов Как называется соединение SiCh ?
(Кварц)
40 баллов Какие камни имеют химический состав АlОз ?       (Корунды: рубины, сапфиры)
60 баллов Как называются бериллово- алюминиевые силикаты?                         (Бериллы)
80 баллов Гидрокарбонат какого металла входит в состав малахита?                  (Меди)
100 баллов Силикат каких металлов входит в состав нефрита?      (Калыщя, магния, железа)
Знаменитые изделия из камней
** 20 баллов Зал в Эрмитаже носит название этого минерала потому, что стены и камин
в этом зале выполнены из...                                                                                        (Малахита)
40 баллов Гигантский прозрачный кристалл массой 1,5 тонны стал украшением входа в
одно из зданий г.Инты на Урале
(Горный хрусталь)
60 баллов В гробнице Тимура(Тамерлана) надгробная плита выполнена из темно-
зеленого камня, который обычно бывает светло—зеленого цвета. Какой это
камень?
   (Нефрит)
80 баллов В оружейной палате Московского Кремля есть самовар Петра Первого,
выточенный из цельного куска  прозрачного ...                                                 (Горного хрусталя)
100 баллов Две грандиозные пятиметровые колонны иконостаса Исаакиевского собора  выполнены из...
(Лазурита)
«Своя игра»
Все игроки письменно отвечают на вопрос, сделав ставку, не превышающую
количество заработанных баллов.

ВОПРОС: Как называется единица массы драгоценных  камней, равная 0,2 грамма? Ответ: Карат.
После подведения итогов игроков можно наградить открытками с изображением драгоценных камней  (их  можно  изготовить  самостоятельно, образцы  приведены  ниже) 
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Рубин Тимура (Тамерлана)                   


 Бриллиант Хоупа
          Алмаз «Шах»                                                      Бриллиант «Кохинор»
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Дрезденский зеленый бриллиант
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Звезда Африки – алмаз  Куллинан 
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